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DIRECTIVA 2006/32/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 5 de abril de 2006

sobre la eficiencia del uso final de la energia y los servicios energéticos y por la que se deroga la
Directiva 93(76/CEE del Consejo

Los Estados miembros fijaran y se propondran
alcanzar un objetivo orientativo nacional general
de ahorro energetico del 9 % para el noveno
ano de aplicacion de la presente Directiva, que se

conseguira mediante la prestacion de servicios
energeticos y el establecimiento de otras
medidas de mejora de Ila eficiencia
energética.




PROMOCION DE LA EFICIENCIA DEL USO
FINAL DE LA
ENERGIA Y SERVICIOS ENERGETICOS

* La promocion de los servicios energéticos
a precios competitivos.

* La promocion de auditorias energeticas a

precios competitivos llevadas a cabo de
una manera independiente y/o de medidas
de mejora de la eficiencia energetica.

» Contribuir a los fondos y mecanismos de
financiacion




Instrumentos financieros para el
ahorro de energia

 Derogaran o modificaran la legislacion y las
normativas nacionales, que impidan o restrinjan
el uso de instrumentos financieros para el
ahorro de energia en el mercado de servicios
energeéticos.

Pondran modelos de contratos para estos
Instrumentos financieros a disposicion de los
compradores existentes y potenciales de
servicios energeticos y otras medidas de
mejora de la eficiencia energetica en el sector
publico y en el privado.




AUDITORIAS ENERGETICAS

Los Estados miembros aseguraran Ia
existencia de sistemas de auditoria
energetica de gran calidad y eficientes,

elaborados para determinar potenciales
medidas de mejora de la eficiencia
energetica y que se lleven a cabo de
manera independiente.




Auditoria Energética

* El procedimiento sistematico para obtener
conocimientos adecuados del perfil de
consumo de energia existente de un
edificio o grupo de edificios, de una

instalacion industrial y/o de un servicio
privado o publico, determinar y cuantificar
las posibilidades de ahorro de energia
rentables y elaborar un informe al
respecto.




energetica (2007-2012)

Reducir el consumo de energia en un
20 % de aqui a 2020.

Potencial de reduccion:
 Edificios de viviendas 27 %.
« Comerciales 30 %.
* La Industria manufacturera 25 %.
 El sector de los transportes 26 %.




Objetivos USA

* Boiler and chiller plant
improvements

* Building automation and energy
management control systems

* Heating, ventilation, and aix
conditioning (HVAC) equipment

= Lighting improvements

* Building envelope modifications
_# Chilled water, hot water, and steam
distribution systems
+ Electric motors and drives
* Refrigeration
* Distributed power generation syvstems
* Renewable energy systems

I i * Energy/futility distribution systems
Fed e ra | b u I Id I n g - * Water and sewer systems

*2% ano desde 2006...2015 * Electricity peak shaving or
D - load shifting
ESPC con una duracion de 25 anos * Energy cost reductions through

rate adjustments
= Energy-related process improvements
* Other

“...l encourage government officials to utilize ESPCs and Super ESPCs to meet their energy use
reduction goals. These efforts will help conserve energy and create a better America for our

children and grandchildren.”
! — President George W. Bush, April 25, 2006



Auditorias, Commissionnig,
Mediciones &Verificaciones

ESCO’s

Continuous
Commissioning
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Proceso de auditoria

Recopilacion de datos de la instalacidn
Inventario de equipos y sistemas.
Consumo base anual tipo: “Baseline”

Propuestas de Energy Conservation
Measures (ECMs)

Seleccion final de ECMs

Estimacion de costos de equipos y
servicios de las ECM's

Estimacion de ahorros en consumo y
costos

Informe final.



Energy Use

Definicion de baseline

Baseline Lise

Adjusted Baseline Use

Sep-92

Baseline Period

Mar-94
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Informe de Auditoria

En el informe de auditoria se propondran medidas
de ahorro y eficiencia energética EMC(Energy
Conservation Measurements) bien instalacion de
nuevos equipos Instalaciones o por cambios
operacionales.

Los informes de auditorias contendran una
evaluacion de los ahorros de coste y energia que
se obtendran con la implantacion de medidas de
conservacion de energia



Energy Saving Performance
Contract ( ESPC)

* El acuerdo contractual entre el beneficiario
y el proveedor (normalmente una ESCO)
de una medida de mejora de la eficiencia
energetica, cuando las inversiones en
dicha medida se abonen respecto de un
nivel de mejora de la eficiencia energetica
convenido por contrato



Performance Contracting Financing

Owner
Savings

Contractor
Baseline Payments

Ener
Usegy Reduced

(of affected Energy
systems Use
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Ahorro

Energy Savings = UseBaseline — UsePost-Retrofit

Energy Savings = (Useg,qqine = Adjustment)

_ UsePost-Retrofit
Savings ($) = (Unit Cost) (Energy Savings)

Baseline

Costs

Baseline or adjusted baseline

Measured or calculated performance

Time



Ahorro energetico.

Energy Use

Post Retrofit Use

ECM
Baseline Period Installation Post Retrofit Perlod
Sep-92 Mar-23 Sep-03 Mar-4 Sep-04 Mar-95 Sap-05 Mar-%a S

=(Baseline Energy) (Post-Installation

adjusted ~



Energy Saving Performance
Contract ( ESPC)

 Garantizan
— Ahorro de energia.
— Confort de la instalaciones.



M&V

" (Jack Welch, Chairman and Chief Executive
Officer General Electric Company )




¢, M&V?

* Ahorro de energia. Utilizando Procedimientos
estandar

 Monitorizacion continua de la condiciones de
confort

— Temperatura. -

— Calidad de aire. ti::

— Humedad relativa. .

— Velocidad del aire ., oo

— iluminacién o2 W .




ClCIjgy odVvlilly
Performance Contracts (ESPC)

El ahorro anual fluctua, pero debe ser superior a un valor
estipulado en el contrato.

1234567891011 12 13 14
Contract Year



6. Como verificar el
ahorro de energia

Datos y métodos basados en mediciones

« Datos y meétodos basados en estimaciones.




Medicion del ahorro de
energia

« El ahorro de energia se determinara
mediante la medicion y/o estimacion del
consumo antes y después de Ila

aplicacion de la medida, realizando al
mismo tiempo los ajustes y la
normalizacion correspondientes a las
condiciones externas que normalmente
iInfluyen en el uso de la energia.




Calculo del ahorro:

* Los componentes del consumo de energia:
— Performance (rate of energy use)
— Usage (hours of use)

* Energia:
kW (rate) X hours = kWh (total energy)



Performance and Usage: Ideal

Rate ( kW)

Post-retrofit Energy Use Baseline Energy Use

t Increased Performance \ \

Reduced
Operating
Hours

Hours per year

>




Performance and Usage: Real

Rate ( kW)

Post-retrofit Energy Use Baseline Energy Use

Increased Performance

educed
perating
ours

Hours per year




Verificacion del ahorro energético

« Si se considera economicamente racional y
necesario, el ahorro energeético obtenido
gracias a un servicio energetico especifico u
otra medida de mejora de la eficiencia
energetica sera verificado por un tercero.

Para ello se podra recurrir a consultores
iIndependientes, ESCO’S u otros agentes del
mercado.




Incertidumbres en la medicion del
ahorro de energia.

 IEl ahorro no se puede medir directamente!

* El calculo del ahorro de energia conlleva
asociado una incertidumbre.
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International Performance
Measurement & Verlfication Protocol

» Concepts and Options for

+ Determining Energy and Water Savings
: Yolume |

M&V

ASHRAE Guideline 142002

Measurement of
Energy and
Demand Savings

Apcromd by TaA S AE Shndar dat anmas i 21
2002w By thu ASSHULE Soan of Dimctiors Jusa 27,
20m

AMERICAN SOCIETY OF HEATING,
REFRIGERATIME AND
NIR-CONDITIONING ENGINEERS, ING.

FEDERAL ENERGY MANAGEHENT PROGAAM

M&V Guidelines:
Measurement and Verification
for Federal Energy Projects

Version 2.2

U.5. DEPARTHENT OF ENERGY
OFFICE OF ENERGY EFFICIENCY AND
RENEWABLE ENERGY

DOE/GO- 02000-0950



o M &V 8

« Cuantificar el ahorro energético y economico
realizado tras la implementacion de ECM's.

 Comprueba y asegura que la eficacia de la
ECM’s se mantiene a lo largo del tiempo.

* Metodologia de las “Best Practices Techniques’
disponibles para la medicion y verificacion de
los ahorros de energia tras la implementacion
de ECM’s

J



% . H =
%  Ventajasde M & V

— GARANTIZA el proceso de medida del ahorro de
energia tras la implementacion de ECM’S.

— DEMUESTRA que se han reducido de las emisiones
de CO2 tras la aplicacion de las ECM's

— REDUCE LOS COSTOS DE FINANCIACION cuando
se aplica estos protocolos a los proyectos en los que
se implanta ECM’s ( USA).

— Permite la Negociacion Y Revision de los ESPC's
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*  verification @
1. The accuracy of baseline conditions as '

specified in the contract between buyer
and seller.

2. The complete installation and proper
operation of new equipment/systems
specified in the contract.

3. Verification of the quantity of energy
savings and/or energy cost savings that
occur during the term of the contract.




®  M&V Options

M&YV Option

How savings are
calculated

Option A: "Spot Measurement”

Engineering calculations.

Option B: “periodic or continuous
measurements’.

Engineering calculations using
measured data.

Option C: “Utility bill comparations”

Analysis of utility meter data.

Option D: “Calibrated computer simulation of
building or process”

Comparing different models.




*

& Options A and B vs.

| Options C and D

- (M)

Option A, B

Option C, D

Options A and B are
retrofit-isolation
methods

Options C and D are
whole-facility
methods

The difference is
where the boundary
lines are drawn



commissioning

ASHRAE Guideline 0-2005

%J.) ASHRAE GUIDELINE

MAXIMIZING
BUILDING ENERGY
EFFICIENCY AND
COMFORT

The Commissioning C
ontinuous

Process Commissioning™
Guidebook

for

Federal Energy
Managers

by E3
ek 1,300
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FEDERAL ENERGY MANAGEMENT PROGRAM %

American Society of Heating, Refrigerating
and Air. Co d tioning Engineers, Inc.

Talliz Circle NE, Atlanta, GA 30329
www.ashrae.org

Building commissioning has emerged as the preferred method of

ensuring that building systems are installed and operated to provide
the performance envisioned by the designer.




Conclusiones (1)

1) La directiva de eficiencia energética impulsara

 Las auditorias energéticas en donde se propongan
ECM’S.

Las ECM’S se podran implementar a traves de ESPC
qgue utilizaran nuevos instrumentos financieros con
ventajas fiscales.

«2) Los ESPC requieren empresas independientes(
ESCO’s) que certifiquen los ahorros energéticos en base
a procedimientos acreditados.

3) Se promocionaran proyectos pilotos en edificios
publicos en donde se implementen medidas de ahorro y

eficiencia energeética se evaluran mediante ESCO’S
indenandiantac



CONCLUSIONES (2)

4) Se implementaran sistemas de M& V. por ESCO’S:
Experiencia en Disefio de instalaciones

Simulacion de sistemas de climatizacion mediante
programas de reconocido prestigio: DOE 2, TRANSYS...

Instrumentacion para la medicion de parametros
electricos, termicos, de iluminacion, caudales.... etc

Procesamiento informatico a través de sistemas de
adquisicion de datos remotos.

Laboratorios acreditados en la calibracion de
magnitudes eléctricas en alta y media tension,
luminacion, térmicas...



* Muchas gracias.



