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La energia solar
térmica se encuentra
(en Espaha) en una
encrucijada (PER 2005-2010)

Potencia solar
térmica disponible
por 1000 habitantes:

Espana 7,5 kWth
(EUROBSERVER 2005)

Se ha alcanzado el
8% de los objetivos
sehalados para el
periodo 2000-2010
por el PLAFER
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Tiene la mas alta
eficiencia en el
aprovechamiento de
la energia solar

Genera mas empleo, El relanzamiento de

en proporcién, que la EST requiere la

otras formas de colaboracion y el
energia, adn esfuerzo de todos

renovables
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SURFACES ANNUELLES INSTALLEES EN 2004 PAR TYPE DE CAPTEURS (EN M2)

Pays
Allemagne
Gréce
Autriche
France’*

Capteurs
plans vitrés
675 000
215 000
180 000
110 715

Marché 2004

Non vitrés

30 Q00
n.a.

2 900
6200

Sous-vide

75 000
n.a.
2594

n.a.
—

Total

780 000
215 000
191 494
116915

Marché 2004
(en MWth)

546,0
150,5
134,0

3138

Espagne

79 200

4 500

6 300

30 000

530]

ays-Bas
Italie
Chypre
Paologne
Suéde
Royaurme-Uni
Danemark
Belgique
Portugal
République tchéque
Slovaquie
Malte
Slovénie
Hongrie
Irlande
Luxembourg
Finlande
Lettonie
Lituanie
Estonie
Total U.E. 25
* Estimdti on.

EunOszeev' ER 2004

26 304
55 000
30 000
26 427
17 498
12 000
159 000
14 700
10 000
8100
5500
4083
3000
2500
1194
1700
1500
500
500
250
1499 671

32 000
n.a.
n.a.
270
8677
1000
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
300
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.

91 847

n.a.
n.a.
n.a.
2 200
2 560
10 000
1000
n.a.
n.a.
400
n.a.
132
300
200
800
n.a.
n.a.
na
n.a.
n.a.

101 486

58 304
55 000
30 000
28 897
28 735
23 000
20 000
14 700
10 000
8 500
5 500
4215
3300
3 000
1994
1700
1500
500
500
250
1693 004

20,6
38,5
21,0
20,2
20,1
16,1
14,0
10,3

7,0
6,0
3,9
3,0
23
21
1,4
1,2
11
0,4
0,4
0,2
1185,1

# Départements d outre-mer inchis/Overseas depanments included.
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PARC SOLAIRE THERMIQUE™ (EN M2/1000 HAB ET KWTH/1 000 HAB)

Chypre
Autriche
Gréce
Allemagne
Danemark
Slovénie
Malte
Pays-Bas
Luxermbourg
Suéde
France

m2/1000 hab
5824
297,0
263,9
74,8
60,8
52,4
38,3
30,8
25,4
25,0
13,2
107

KWth/1000hab
407,7
207,9
184,7
52,4
42,5
36,7
26,8
216
17,8
17,5
9,2
7.5

10.7

7.5

Slovaquie
Italie
Belgique
Rép. tchéque
Hongrie
Royaume-Uni
Pologne
Finlande
Irlande
Lettonie
Lituanie
Estonie

U.E. 25

10,6
7,9
5,0
49
48
3,0
2,5
23
1,9
07
0,5
0.4
33,7

7.4
56
3,5
34
33
2,1
1,7
1,6
1,3
0,5
0,3
0,3
23,6

* Toutes technologies y comprisle non wiré JAll technologies mcluding unglazing collectors.
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5000000
4500000
4000000
3500000

3000000 —‘.
2500000 16% de crecimiento

medio anual desde
1998 hasta 2004

Se duplica el parque

2000000

1500000

olares

1000000

500000

2000 2002 2004 2006 2008 2010
Parque total resultante al final de cada afio

M2 de captadores s
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300.000 m?

. kW
(210.000 kW )

Fuente: Plan Energético de la Comunidad de Madrid
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Hay que cambiar los
actuales procesos de
gestion de las ayudas
por otros mas eficiente,
evitando los retrasos
en las tomas de
decision de la inversion

Faltaae entivos
fiscales

MEDIDAS RESPONSABLE

inversion por valor de 348 millones

de € durante el periodo. Esta

cantidad global se alcanzara

mediante la aplicacion de

simultanea de presupuestos

estatales y autonomicos. Se estima 348,1 ME
que con la aplicacion de las

medidas anteriores las

instalaciones que accederan a

ayudas disminuiran hasta un 35%.

T,

ntroguccion de una desgravacion
de la energia solar termica en el
IRPF. Eva

Apoyar la aplicacion de ' Pendiente
Ordenanzas fiscales por parte de IDAE y CCAA de
los ayuntamientos. Evaluacion
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Falta de iniciativas y de
incentivos para el

desarrollo de instalaciones

innovadoras.

Bajo grado de
mecanizacion de la
fabricacion de
captadores. Fabricantes
de bajo volumen de
produccion.

Falta de
profesionalizacion y
formacion del sector de
instalaciones y
mantenedores. Prevision
de entrada de nuevos
agentes con baja
formacion en energia
solar.

Establecimiento de programas
especificos para la realizacion de
proyectos innovadores con
incentivos adecuados. Apoyar
especificamente la refrigeracion
solar, el desarrollo de equipos de
bajo coste, la integracion
arquitectonica y la extension del

Modernizacion de las lineas de
produccion de captadores con el
fin de adaptarlas a la demanda del
mercado.

Aparicion de guias de diseno y
programas de calculo reconocidos
por el RITE dirigidos a
instaladores.

Seminario sobre Energia

IDAE, MITyC
CIEMAT

Fabricantes
MITyC

Pendiente
de
Evaluacion

Asociaciones
del sector, IDAE
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MEDIDAS RESPONSAX

Alejamiento de la energia
solar térmica del sector
de la edificacion.

Falta de existencia de una
normativa tecnica sobre
instalaciones de ambito
general.

- . . Aprobad
Aprobacion del Codigo Tecnico de Ministeris

la Edificacion durante 2005, con lo Viviend
cual los efectos del mismo se

veran durante los anos 2008-2010. Aplizacion:
Ayuntamientos

IDAE, MITyC,
Ministerio de la SIN COSTE
Vivienda

Introduccion de prescripciones
tecnicas en el RITE y en el CTE.
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Necesidad de difusion a
usuarios potenciales.

Realizacion de fuertes campanas
de difusion y formacion dirigidas a
los ciudadanos.

Promover que los Planes Generales
de Ordenacion Urbana establezcan
incentivos para la aplicacion de la
energia solar a climatizacion
incrementando la edificabilidad.

Pendiente
2005-2010

IDAE y CCAA

Establecer un plazo
maximo de dos afios para
la elaboracion en todos los
Ayuntamientos de una
Ordenanza Solar de
minimos. Rebajar el
periodo de entrada en
vigor a tres meses.

Necesidad de formacion a
técnicos municipales

Apoyar la intensificacion de la
puesta en practica de Ordenanzas
Solares Municipales, mediante la
difusion de las mismas entre los
ayuntamientos.

Formacion especifica a los
tecnicos municipales para la
evaluacion de los proyectos
relacionados con el CTE y
Ordenanzas Solares Municipales.

Pendiente
de 2005-2010
Evaluacion

Ayuntamientos,
IDAE.

Aparicion de guias de diseio y
programas de calculo reconocidos
por el RITE dirigidos a técnicos
municipales.

sector, IDAE

Pendiente
de 2005-2010
Evaluacis

Necesidad de difusion y
formacion a los
prescriptores
(arguitectos, promotores,
etc).

Aparicion de guias de disefo y
programas de calculo reconocidos
por el RITE dirigidos prescriptores
(arguitectos, promotores, etc).

Asociaciones del
sector, IDAE

Pendiente
de
Evaluacion
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EL ESTADO DE LA TECNOLOGIA
SOLAR DE BAJA TEMPERATURA

Collection tube

Flat Plate Collector

Insulation ~

Absorber

B Usable thermal energy Swimming pool heating
Home water heating
Home heating

Optical loss
Process heat production

g

g

Evacuated-tube collector

E 2

Collector efficiency in %
(5]

Flat-plate collector

o
0 20 40 B0 B0 100 120 140

Difference between collector and ambient temperature in *C
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APLICACIONES CONVENCIONALES

las principales aplicaciones que se observan son la siguientes:

Agua caliente y precalentamiento de agua de proceso: aplicacion mas
habitual y rentable con gran diferencia, dado que utilizando instalaciones
simples se obtienen rangos de temperaturas proximos a los de uso durante los
doce meses del ano.

Calefaccion: aplicacion con la desventaja de que las epocas de demanda de
este servicio coinciden con las de menor radiacion solar. En esta aplicacion la
eleccion del tipo de captador (en funcion de la curva de rendimiento)
dependera de la temperatura de uso del sistema de transferencia de calor
(suelo radiante, fan-coils, elementos radiantes...).

Refrigeracion: El uso de la energia solar térmica para la produccion de frio,
acoplando una maquina de absorcion a la instalacion, constituye una
aplicacion en demostracion y constituira un reto para los proximos anos al
ampliar el uso de la energia solar. Las épocas de demanda de servicio
coinciden con las de mayor radiacion solar.

Climatizacion de piscinas: Bien sea como complemento de aporte en piscinas
cubiertas o para alargar la temporada de bano en las descubiertas, constituye
una aplicacion barata y rentable al poder utilizar una amplia gama de
captadores y trabajar a temperaturas de uso relativamente bajas.

r
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CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Ambito de aplicacion

Esta seccion es aplicable a los edificios de cualquier uso en los que exista una demanda de agua
caliente sanitara.

Tabla 2.1. Contribucién solar minima en %. Caso general
Demanda total de ACS Zona climatica

del edificio (lid Il 11}
50-5.000 1] 50
5.000-6.000 o] 58
6.000-7.000 35 &1
7.000-8.000 45 B3
8.000-9.000 52 65
9.000-10.000 55 70
10.000-12.500 65 70
12.500-15.000 70 70
15.000-17 500 70 70
17.500-20.000 70 70
> 20.000 70 70

A= EE=E= = =R =]

Tabla 2.2. Contribucion solar minima en %. Caso Efecto Joule
Demanda total de ACS Zona climatica
del edificio (I/d

4.000-5.000
Fuente: INM. Generado a partir de isolineas de radiacion solar global anual sobre superficie horizontal. 5.000-6.000

i >3.000
ZONA CLIMATICA ] Il In v v

IRRADIACION MEDIA DIARIA

{kthmt) <38 3,8-42 4,2-46 46-50 = 5,0
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ORDENANZAS SOLARES
MUNICIPALES VIGENTES EN
LA COMUNIDAD DE MADRID

« Ayuntamiento de Madrid . Ayuntamiento de El Molar

. Ayuntamiento de Rivas Vaciamadrid . Ayuntamiento de Torrejon de Velasco

. Ayuntamiento de Getafe . Ayuntamiento de San Martin de la Vega
. Ayuntamiento de San Sebastian de los Reyes . Ayuntamiento de Tres Cantos

. Ayuntamiento de Soto del Real . Ayuntamiento de Villanueva del Pardillo

. Ayuntamiento de San Fernando de Henares

Seminario sobre Energia Solar :
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ACTUACIONES
ESTRATEGICAS
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PARLAMENTO EUROPEO

2004 “ 2009

Comision de Industria, Investigacion v Energia

“*Debe fijarse un objetivo de ambito comunitario consistente en
un aumento de la cuota de las fuentes de energia renovables en
la calefaccion y la refrigeracion del 10 % al 25 % en el ano

2020, a escala de la UE.

Seminario sobre Energia §_(2)
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Programa Marco 7 de la Union Europea para las
Energias Renovables
Energia Solar Termica

Los principales objetivos del Programa Marco 7
serd desarrollar sistemas solares de calentamiento y
enfriamiento avanzados y competitivos , capaces de
cubrir del 5 al 10% del suministro de calor en baja

temperatura en la Union Europea en el medio
plazo (2020).

http.//www.erec-renewables.org/documents/FP7/LR_Eurec_Energy.pdf
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Materiales de altas prestaciones y coste eficiente
para sistemas solares térmicos mejorados

Investigacion fundamental y aplicada para desarrollar:
v'Recubrimientos dpticos de coste efectivo para las
superficies que interactuan con la radiacion solar, para
absorber, reflejar o transmitir la luz de modo mas eficiente.
v'Materiales vidriados antirreflectantes de bajo coste.
v'Materiales y componentes que disminuyan las
temperaturas de estancamiento, sin disminuir la eficiencia
en el rango necesario.
v'Materiales plasticos para los colectores que puedan reducir
sustancialmente los costes de los sistemas solares.
v'Materiales aislantes y materiales de mayor densidad
energeética que el agua (en cambio de fase o almacenamiento
termoquimico)

MARCO DE PRIORIDADES EN I+D EN EL SECTOR DE
ENERGIAS RENOVABLES (EREC, MARZO 2005)
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http.//www.erec-renewables.org/documents/FP7/LR_Eurec_Energy.pdf
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Componentes avanzados solares termicos:
Colectores y acumuladores

Investigacion fundamental y aplicada para desarrollar:
v'Colectores especialmente diseiiados para tejados y fachadas.
v'Nuevos colectores para temperaturas medias de hasta 250 °C.
v'Colectores mixtos térmicos-fotovoltaicos.

v’ Acumuladores térmicos capaces de almacenar calor en el medio y
largo plazo (de estacion a estacion). Estos sistemas habran de
utilizar procesos quimicos y fisicos para reducir el volumen del
almacenamiento y los costes. El objetivo es reducir en tres veces el
volumen equivalente de agua.

MARCO DE PRIORIDADES EN I+D EN EL SECTOR DE
ENERGIAS RENOVABLES (EREC, MARZO 2005)
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DE PRIORIDADES EN I+D EN EL SECTOR DE ENERGIAS
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RENOVABLES (EREC, MARZO 2005)

Sistemas combinados de gran escala para
ACS y CALEFACCION

/7

% Desarrollar sistemas de varios cientos de KW, para viviendas
multifamiliares.

<* Desarrollar sistemas de calefaccion de distrito de varios MW,
% Atencion especial a los siguientes temas:

v'Reduccion de la temperatura de suministro y de retorno de
la red.

v’ Optimizacion de los tipos de acumulacion: acuiferos,
agujeros perforados en la tierra, materiales nuevos.
v'Combinacion de sistemas solares con plantas centralizadas
de biomasa.

v'Integracion en sistemas convencionales de calefaccion de

distrito.

Seminario sobre Energia Solar :
20-21 de Febrero de 2006 |=kddiw



Sistemas solares térmicos de coste eficiente
para cubrir el 100% de la demanda de ACS y
calefaccion en edificios residenciales y
comerciales

A/

*¢ Desarrollo de sistemas de origen exclusivamente solar térmico,
ara reducir el coste debido a los sistemas de apoyo habituales
asta ahora. Es posible hacerlo combinando edificios bien aislados
tanques de acumulacion de alta densidad de energia.

RENOVABLES (EREC, MARZO 2005)
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DE PRIORIDADES EN I+D EN EL SECTOR DE ENERGIAS

)
O
&
<
>
<
>
<
%
o
©)
&
o
o

N~
—l
L
=
L
")
<
a
0,
O
O
L
%
0
L
=
O
O
P
O
-
o
<

RENOVABLES (EREC, MARZO 2005)

Sistemas solares térmicos para aplicaciones
industriales y desalinizacion de agua de mar

7

s FEl sector industrial es el destinatario de mas del 30% del total
del consumo energético en la UE.

7

*+ La mayor parte de la energia necesaria se suministra a menos
de 250° C.

7

** Lo especifico de este suministro es la escala y los requerimientos
industriales.

7

** Se necesitaran herramientas especiales de diseno, colectores de
media temperatura y acumuladores de altas prestaciones.
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20-21 de Febrero de 2006 |=kddiw



DE PRIORIDADES EN I+D EN EL SECTOR DE ENERGIAS
RENOVABLES (EREC, MARZO 2005)
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Aplicaciones de enfriamiento

X/

¢ Desarrollo de maquinas de enfriamiento de baja capacidad y
capaces de ajustarse al suministro de energia solar térmica.

% Desarrollo de sistemas de integracion y control.
/

** Proyectos de demostracion con soluciones de buenas practicas
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20-21 de Febrero de 2006 |=kddiw



Sistemas combinados de calefaccion y
enfriamiento (climatizacion)

7

** Muy poco desarrollados hasta el momento, pueden ser una
buena solucion para extender el uso de los colectores solares
durante todo el afio, lo que incrementara sustancialmente la
competitividad de la energia solar térmica.

DE PRIORIDADES EN I+D EN EL SECTOR DE ENERGIAS
RENOVABLES (EREC, MARZO 2005)
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Integracion en edificios

R/

*¢ Los captadores solares deben convertirse en uno mas de los
elementos arquitectonicos estandar.
/

‘¢ Se debe investigar el impacto de los colectores en la fisica de los
edificios.

DE PRIORIDADES EN I+D EN EL SECTOR DE ENERGIAS
RENOVABLES (EREC, MARZO 2005)
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DE PRIORIDADES EN I+D EN EL SECTOR DE ENERGIAS
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RENOVABLES (EREC, MARZO 2005)

Estandares, regulaciones y procedimientos de
prueba

7

*¢ Desarrollar los procedimientos de prueba de las prestaciones,
fiabilidad y durabilidad de los nuevos componentes y sistemas.

“* Herramientas para la formacion de los arquitectos.
s Meétodos de evaluacion de los beneficios medioambientales de
los sistemas térmicos.

\/

*¢ Inclusion de la energia solar térmica de los estandares de
edificacion y en la legislacion.
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DIFERENTES TIPOS DE
SISTEMAS SOLARES
TERMICOS DE BAJA

TEMPERATURA ACTUALES
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Cold Feed
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Thermo Techhol
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Active Indirect System

fill point [=

Hot
water out

l Collector
Warm

Controller water in

Hot water out Warm water in

- !

Hot water
storage tank

Expansion
Tank

Auxiliary heat

(electric or gas)
Cold water in
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Batch Collector Passive System

Large volume
of water stored
in collection

Pressure
relief valve

Freeze

protection
Cold water in valve

Hot water out

Hot water
storage tank




Closed Loop, Freeze-Protection System

Glycol
fill point  [:

Collector

Controller
Hot water out Cold waterin <l

Hot water
storage tank

1=
Auxiliary heat .g'“--«/;

(electric or gas)

Expansion
Tank




Active Open Loop System

Cool water in

t

‘* Hot water out + Warm waterin

—-

Controller

Hat water
storage tank

Auxiliary heat
(electric or gas)

Drain +
Cold water in
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